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为什么要对蓄电池进行管理和监测 

一、蓄电池组在通讯系统的作用 

目前通信电源所使用的蓄电池大多是先进的阀控式密封铅酸蓄电池，这种电池的每节单

体电压一般为 2V，以串联的方式组成 48V 或 24V 系统，它起着保护通信设备设施及保障网

络顺利运行两大功能。在保障通信电源设备设施上，蓄电池与 UPS、开关电源系统一起发挥

了防止市电电网电压涌、浪、尖峰(跌落)及瞬变、欠压(过压)的作用，有效保护了通信设备、

防止宕站事故。在保障网络顺利运行上，蓄电池与 UPS、开关电源系统共同起到市电电源中

断时维持系统正常运行的功能，同时还发挥滤出噪声电压，保持通信质量的功能。 

这些电池一旦在通信基站安装投入运行后，几年内不会涉及到更换，因而加强对蓄电池

的维护，改善其使用状况，从而有效地延长蓄电池的使用寿命，具有重要的意义。而蓄电池

在线检测目前无人值守的在通信电源维护中发挥着不可忽缺的作用， 

二、通讯系统蓄电池的技术现状  

蓄电池组是基站实现直流不间断供电的一个重要组成部份，其投资额和开关电源设备基

本相当。目前移动基站采用的大都是二十世纪末发展起来的阀控式密封铅酸蓄电池（简称

VRLA 电池）。由于采用了阀控式密封结构，不需要加酸、加水维护，无酸液、酸雾泄出，可

与设备同机房安装。由于体积小、重量轻、自放电小、少维护、寿命长、使用方便、安全可

靠等特点，深受用户欢迎。但是我们却必须看到，一方面这种电池的基本电化学原理仍然未

变，因而其固有的电特性要求不仅没变，反而要求更严；另一方面这种电池在推广初期，厂

家的说明书有时或多或少地将这种电池称之为“免维护”电池，导致部份维护人员认为这种

电池不需要维护，使得蓄电池维护与检测得不到应有的重视，这一误导至今还有深刻的影响。 

基站蓄电池从目前使用情况来看，普遍存在蓄电池容量下降过快，使用寿命短，掉站的

事故频频发生。从目前国内几家大型阀控式密封电池厂家生产电池的质量来讲，应都能满足

各运营商要求，虽然各厂家生产蓄电池质量、性能上有所差别。蓄电池的质量因素应不是影

响目前各运营商基站蓄电池容量下降过快、使用寿命缩短的主要原因。从阀控式密封电池产

品结构、产品性能、基站蓄电池使用过程现场勘察情况等综合因素来看，结合交换局站使用

情况，阀控式密封电池在正常情况下使用 1～4 年后，其容量下降应不会这么快，造成基站

蓄电池容量下降过快、使用寿命缩短的主要原因应在于其基站使用环境以及维护有关。 

郭栋 第 1 页 2008-10-17 

深圳市派司德科技有限公司



                                                   派司德技术白皮书 

造成基站蓄电池容量下降过快、使用寿命缩短的主要原因是：  

第一、基站频繁停电、停电时间长、停电时间无规律，使蓄电池频繁充放电， 

根据目前蓄电池制造厂家对基站报废蓄电池解剖情况来看，导致蓄电池寿命终止的原因在于

蓄电池负极板的硫酸盐化，这是蓄电池早期容量衰竭（PCL）的一种典型现象。 

造成蓄电池负极板产生硫酸盐化的原因如下：基站停电频次过高，一天内停电数次，甚

至连续停电数天，使基站蓄电池在放电后尚未充足电的情况下又放电，蓄电池出现欠充现象。

如连续多次发生欠充，将造成蓄电池容量累积性亏损，则该基站的蓄电池容量将在较短时间

内下降，其使用寿命将较快终止。一般来说，蓄电池容量下降的速度与该基站蓄电池连续欠

充的次数成一定的正比关系。造成蓄电池容量下降的内在原因在于，电池放电后在未充足电

的情况下又放电，正、负极在放电后生成的硫酸铅未能分别完全恢复成二氧化铅和金属铅的

情况下，正、负极板又放电，使蓄电池产生欠充，连续多次欠充，使负极板逐步硫酸盐化，

产生不可逆转的结晶硫酸铅，特别是蓄电池处于深度过放电的情况下，蓄电池负极板的硫酸

盐化将更严重，硫酸盐化的速度将更快，造成负极板表面被屏蔽，其功能逐步下降直至失效，

导致蓄电池使用寿命下降直至终止。 

 

第二、开关电源设置参数不合理，基站蓄电池欠压保护设置电压过低，复位电压设置过低，

使蓄电池出现过放电甚至深度过放电现象，从另一方面加剧蓄电池负极板硫酸盐化。 

目前基站组合开关电源均设置低电压隔离保护功能或二次下电功能。当蓄电池放电至某

一设定电压值时，开关电源系统将自动切断对部分重负载供电或全部负载的供电，以保护蓄

电池不过放电，确保蓄电池使用寿命。 

如电池最低欠压保护值设置过低，蓄电池将出现过放电，多次的过放电和过放电后未能

及时补充电或充电不足都将严重影响电池使用寿命; 另外如开关电源复位电压设置过低，将

使电池在放电过程中出现重复多次放电; 具体电池最低欠压保护值设置应根据负载电流大

小而设置，而目前基站蓄电池最低欠压保护值一般设置在单体电池电压每只 1.8V 左右，有

的甚至设定为每只 1.75V。根据阀控式密封电池的放电性能结合基站实际负载电流(目前基

站实际负载电流绝大部分均小于 0.1C10A），基站电池最低欠压保护值应设置在电池单体电

压每只 1.8V 以上。 

因此，目前基站蓄电池欠压保护设置参考电压过低，如基站长时间停电，会使电池出现

过放电，甚至是小电流深度过放电，而过放电的电池要完全充足电，恢复容量所需充电时间

较长，深度过放电的电池在基站现有唯一恒压充电条件下，一般是很难完全恢复其额定容量

的。所以开关电源参数设置不合理，从另一方面加剧电池负极板硫酸盐化，从而造成电池容
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量下降，使用寿命缩短。 

第三，基站使用环境较恶劣。基站停电后，由于无空调，使基站环境温度逐步上升。或者由

于空调故障，使基站室内温度偏高，从而降低了蓄电池使用寿命。 

室内基站均配置空调，配置的空调为一般柜机或分体式空调，长时间不间断使用使部分

基站空调出现故障而停机，空调损坏后有时得不到及时维修，而室内基站为封闭机房，空调

停机后使基站室内温度大幅上升，彩钢板机房其室内温度甚至可达到 70℃以上。 

一方面，即使空调正常，而基站由于停电后，无交流电源，空调也无法制冷，特别在夏

天，将使基站室内温度大幅上升，从而影响蓄电池正常工作。这使阀控式密封电池内部失水

量加剧，电解液饱和度下降(玻璃纤维棉隔膜内电解液减少)使电池容量降低和电池使用寿命

缩短。 

另一方面由于室内温度过高，将使蓄电池热失控效应加剧，从而造成蓄电池正极板腐蚀

速率加剧、极板变形膨胀、电池外壳鼓胀甚至开裂等，最后导致电池容量快速下降，电池寿

命缩短。根据加速寿命试验表明，环境温度升高 10 度，且不对充电电压进行调整，其电池

使用寿命将缩短一半。 

 

第四，基站停电后，蓄电池放电至终止电压，未及时进行补充电，也将导致电池容量下降和

使用寿命缩短。 

由于部分基站地处郊区或偏远山村等地，市电供应状况较差，市电停电的次数多且停电

时间较长，往往一旦市电停电后，蓄电池放电至终止电压，市电还未恢复，这样一方面可能

造成蓄电池过放电，另一方面电池放电后又不能得到及时补充电，根据相关资料表明，电池

放电后如不能及时进行补充电，将使蓄电池容量逐步下降，经过几次循环后，蓄电池使用寿

命将明显缩短。     

另外一些基站的开关电源输出浮充电压值比设置值和显示值小了 1V 多，造成蓄电池长

期处于欠充状态。 

尽管，通讯站用蓄电池存在的这些问题，但是我们目前主要通讯运营商的维护制度和维

护人员的配备，无法保证及时地发现蓄电池出现的问题，及时地对其维护，及时地将落后电

池更换下来，避免掉站事故的发生。蓄电池在线监测系统正是在这样的环境下应运而生的。 
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三、蓄电池监测的必要性 

从上面的分析，通信电源是通信网络的基础，备用蓄电池又是整个通信电源的最后一道

屏障，蓄电池，特别是通信机房的蓄电池引发的事故一旦发生，就会引起巨大损失！因此，

各通信运营商为确保通信网络的顺畅运行，纷纷加强了对通信机房蓄电池的维护和测试，同

时引进 IEEE1189-2005 严格的维护规程。目前的维护规程主要是靠定期、强制性的核对性放

电来监测蓄电池的健康状态和充电状态。但由于维护技术人员的编制限制，维护地点偏僻，

分散，检测作业的时间过长的因素影响，整个通讯行业的蓄电池维护工作完成率很低。现在

唯一可行的，没有测试盲区的维护技术手段就是采用蓄电池监测系统。蓄电池监测于传统的

定期监测相比有一下优势； 

• 减少到现场手动测量和检查电瓶所需的人工时间。  
• 通过监测系统提供的数据有计划性地了解电池健康状态，而无须按日历到现场检查, 

从而节约费用。  
• 通过在线连续电池系统监测，提高了供电的可靠性，可以减少系统停机时间。  
• 在即将失效的电池影响同组其它蓄电池之前便进行替换, 避免了相互影响，从而延

长整体电池系统寿命。  
• 掌握哪些电池已到更换时间，从而在电池采购上具有更大主动权，同时减少成批替

换的电池的情况出现。  
• 通过减少电源断电几率增加顾客满意度和正常运行时间。  
• 避免因断电而造成的年收入损失。  
• 监测系统鉴别有损坏迹象的电池的能力增强了系统可靠性, 进而增加生产能力。  
• 利用我们的专利阻抗测量技术，在电池开始出现失效状况之初，可靠的趋势数据就

将正确显示电池问题。  
• 不用依赖靠测量电压来确定电池状态, 电压测量值无法确切显示电池的好坏及可用

性。  
• 电池监测管理系统具有远程监测, 数据采集和趋势分析功能, 可远程监测多套电池

系统，提高了管理的效率。  
• 可以预知何时、何地将因电力公司断电时, 电池系统无法提供直流电源供应。  
• 在电源断电期间准确追踪记录电池的实时性能。  
• 精确监测所有对电池性能有直接影响的项目： 

  尽管安装蓄电池在线系统会一次性的而加大运维费用的开支，但充提高蓄电池有寿命

30%，减少维护工作量 75%，降低维护成本的 80%,减少掉站事故发生，提高通讯客户的满

意度的回报来看，是完全值得的。 

 

郭栋 第 4 页 2008-10-17 

深圳市派司德科技有限公司


	为什么要对蓄电池进行管理和监测
	一、蓄电池组在通讯系统的作用
	二、通讯系统蓄电池的技术现状 
	三、蓄电池监测的必要性

